D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych na zadaniu pn:
»Remont drogi gminnej Nr 010844L Adaméw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t na drogach
gminnych.
D-01.01.01. ODTWORZENIE ;WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH DROGI

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
D-04.08.03 PROFILOWANIE ISTN PODtOZA MATERIALEM KAMNIENNYM

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
D-04.05.01/d ULEPSZONE PODLOZE Z GR. STA. CEMENTEM
D-04.04.03 PODB. Z KRUSZYWA t AMANEGO STAB. MECHANICZNIE
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-08.01.01 KRAWEZNIKI DROGOWE
D-02.03.01 FORMOWANIE | ZAGESZCZANIE NASYPOW-/ POBOCZA/
Grupa robot: 45233225-2 Drogi jednopasmowe.
Klasa robot: wg poszczegdlnych rozdziatow ST

Kategoria robot: wg poszczegdélinych rozdziatow ST

Budowa - przez budowe nalezy rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Przebudowa - przez przebudowe nalezy rozumie¢ wykonywanie robo6t budowlanych, w wyniku ktérych
nastepuje zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu budowlanego z wyjatkiem
charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dtugosé, szeroko$c
badz liczba kondygnaciji. W przypadku drég sg dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametrow w
zakresie nie wymagajacym zmiany pasa istniejgcej drogi gminne;j.

Remont - przez remont nalezy rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie robd6t budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym
dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Budowla - przez budowle nalezy rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedgcy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, skladowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecéw przemystowych,
elektrowni wiatrowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia jako odrebne pod

wzgledem technicznym czesci przedmiotdéw skfadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw



obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz

ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1. Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

2. Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

a. Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu



do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej,

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzenh
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyi, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.



Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy wylesiony teren
budowy, dziennik budowy /-wewnetrzny wydany i opieczetowany przez Nadlesnictwo/ oraz dokumentacje
projektowg i ST.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa uproszczona bedzie zawieraé opis techniczny rysunki oraz przedmiar robot,

ktory nie stanowi podstawy do wyceny llosci podane w stosunku do Pozycji w kazdym Przedmiarze stanowig
szacunkowg ilo$¢ kazdej kategorii robét i sg podawane jako udogodnienie w celu ukonstytuowania wspadlnej
podstawy dla ofert. Wykonawca nie ma zadnej gwaranc;ji, iz bedzie sie od niego wymaga¢ prowadzenia ilosci
robot wskazanych pod jakakolwiek pojedynczg pozycjg w PR lub Zze ilos¢ nie bedzie odbiega¢ pod wzgledem
wielkosci od ilosci podanych w Przedmiarach.

Przy dokonywaniu wyceny pozyciji, nalezy odwota¢ sie do Warunkéw Kontraktu, Specyfikacji Technicznych i
odpowiednich Rysunkéw w sprawie ukierunkowania i opisu robét oraz materiatow, podaje sie je, aby
Oferenci dysponowali pewng wspdlng platformg odniesienia przy przedstawianiu Oferty. Oferenci winni
bardzo doktadnie rozwazy¢ wszystkie sprawy podane w Dokumentacji Oferty Przetargowe;.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w przynajmniej w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentow obowigzuje kolejnosé¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gdinych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji

1.4.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét

terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a



wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-uszkadzaniem drzew
-zanieczyszczaniem gleby lesnej olejami /z pracujgcego sprzetu/
-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie , ze jest wigczony w
cene umowng
1.4.4 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej szczegolnie w okresie suszy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.4.5.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.4.6.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca zapewni wykonanie robot zgodnie z przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy.
1.4.7.0chrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od

daty rozpoczecia robét do daty ostatecznego odbioru robét i przekazania drogi Zamawiajgcemu.

2, MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do =zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta zakupu materiatdow oraz swiadectwa jakosci, lub inny dokument stwierdzajgcy
przydatnos¢ tych materiatdw. Dotyczy to szczegdlnie materiatdbw nawierzchniowych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego

zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji w czasie postepu robot

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot oraz srodowisko lesne. Sprzet winien byé sprawny technicznie bez
nieszczelnosci szczegdlnie w uktadach paliwowych, olejowych i wydechowych. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,

ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na

biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos$c¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i ST. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje , zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

6.2.Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Dziennik budowy zostanie wydany przez
Zamawiajgcego.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét: zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych -

obmiary podstawowych

parametréw technicznych z zatgczonymi wynikami pomiaréw kontrolnych i koncowych

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi



Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do wykonania podpisem
lub podpisuje z zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robdét.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a. protokot przekazania terenu budowy,
1. protokot odbioru robét,

a. protokét obmiaru

robot.

Przechowywanie dokumentow

budowy

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan bedg przechowywane przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora

Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg po akceptacji Inspektora Nadzoru zatgczone do dziennika budowy.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

7.2.Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo bedg rozliczone wedtug
dowoddéw wydania materiatow.

7.3.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i

jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,
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a. odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje Komisja ustalona przez Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Jesli takowy przewiduje umowa.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw



umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

dziennik budowy (oryginat), z protokétami odbioru i wynikami pomiaréw podstawowych parametréw drogi,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA

PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce w ofercie na podstawie kosztorysu
opartego na cenach jednostkowych.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Koszt wybudowania objazdow — jezeli zaistnieje taka konieczno$¢
Koszt utrzymania objazdéw obejmuje

a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie
utrzymanie ptynnosci ruchu

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw obejmuje:

a. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢

podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zZmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej

(M.P.Nr2z1995r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz .U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006r. w sprawie szczegétowych zasad

zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw, Dz. U. nr 58, poz. 405



D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej skroconej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych na zadaniu pn ,,Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw —
Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynnosci umozliwiajgcych wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy drogowe;.
W zakres robét wchodzi:
Roboty pomiarowe — 1510 m
Wyznaczenie punktow trasy

Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

1.3.0kreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt

trasy

2. MATERIAL
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw zgodnie z D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2.Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizac;ji
powinny mieC Srednice 15-20cm i dlugosci 1,5- 1,7m. Dla stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 30cm i srednicy 5-8cm, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dtugosci ok. 5cm. Paliki "Swiadki" wbijane obok

palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé okoto 50cm i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy
wykonywane bedg

sprzetem geodezyjnym:



-teodolity,
-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2.Transport sprzetu i materialéw
Mozna uzywaé dowolnych srodkéw transportu do przewozu materiatdéw uzywanych w robotach

przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczyé Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktow w terenie.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byc wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych wy tyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzaé czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢é rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3.Wyznaczanie punktéw gtéwnych trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg. O$ trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli

jakosci



Ogdlne zasady kontroli robét podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg

ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno byc przeprowadzone wg nastepujgcych zasad: 200m na prostych.

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na

osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr)

trasy drogowe;.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z

Zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne". Cena wykonania robét
pomiarowych obejmuije:
wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)

- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

10.PRZEPISY ZWIAZANE
-Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
-Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa
1979 -Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomai - GUGIK W-
wa 1978 -Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
GUGIK W-wa 1983 -Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979-Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary
realizacyjne - GUGIK W-wa 1983 -Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy
realizacyjne - GUGIK W-wa 1983



D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
na zadaniu pn: :

,»,Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza pod konstrukcje drogi.

Profilowanie i zageszczenie podtoza

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu



Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Nie dotyczy

5.WYKONANIE ROBOT
51. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu

Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza



Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0dIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt 6.

6.2.Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow pomiaréow

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Roéwnos$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne' 10 razy na 1 km

5 |Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

gruntu poditoza raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw oziomych

2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego poditoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 50 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad

i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych droég.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza



Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i

zageszczania podtoza.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace
pomiarowe i
profilowanie podtoza, zageszczenie,
utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i

podioza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg

2. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykopéw odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdw na zadaniu pn: ,,Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw —
Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargu kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych w
wykopach i obejmuja:

wykonanie wykopéw pod regulacje szerokosci krawedzi drogi
1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Skarpa - zewnetrzna wzmocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie
i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypow lub innych robot.

Wskaznik zageszczenia - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=_¢d__
cds
d - gestos¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu w Mg/m3

ds - maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych wg. BN-77/8931-02,
wyrazona w Mg/m3.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-
00.00.00. “Wymagania ogdline”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY (GRUNTY).

Ogodlne warunki dotyczgce materiatéw i ich sktadowania podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdéine”.



2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania.

Podstawg podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje

Tablica 1.

W wymienionej tablicy okreslone sg przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntu i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopoéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub innych prac kontraktowych o ile badania laboratoryjne
potwierdzg ich przydatnos¢ do danych robét zgodnie z PN-S-02205.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje Tablica 2.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow czy innych prac kontraktowych powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Kierownik Projektu moze pozwoli¢ na pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-00.00.00. “Wymagania ogodline”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany przy wykonywaniu wykopéw
powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Wykonawca powinien wykonywac roboty przy
uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie
robot zgodnie z dokumentacijg projektowg i wymaganiami SST. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.
Kierownik Projektu poleci usungé z placu budowy sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan
jakosciowych robat.

Do odspajania gruntéw nalezy stosowac: koparki lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT.

Ogdlne warunki transportu podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdine”.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
5.1. Wyznaczenie robét ziemnych i roboty przygotowawcze.
Przy zmechanizowanym wykonywaniu wykopdw wyznaczenie granic robét ziemnych polega na oznaczeniu
krawedzi wykopdéw za pomocg widocznych palikow lub wiech w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
Przy wykonywaniu robot wykonczeniowych nalezy palikami wyznaczy¢ krawedzie wykopu w odstepach nie
wiekszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp tatami przybitymi do palikow.
Roboty przygotowawcze obejmuja:
a) oczyszczenie terenu — usuniecie krzewéw. Roboty te nalezy wykona¢ wedtug wskazan w
projekcie, zgodnie z asortymentowymi SST.
c¢) odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych — wykonanie wykopow nalezy poprzedzié
wykonaniem przewidzianych w projekcie rowéw i robot odwodnieniowych. W razie potrzeby nalezy
przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie terenu. Wykonanie wykopéw i rob6t odwodnieniowych powinno
przebiega¢ w kolejnodci zapewniajgcej state odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych.

5.2. Wykonanie wykopow.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety aby umozliwi¢ odptyw



wod z wykopu. Ostoniete podczas wykonywania wykopow zrédta wody nalezy ujgé za pomocg rowéw lub
drenoéw. Wody opadowe i zrédlane nalezy odprowadzaé rowami poza teren robét. Odwodnienie wykopu ma
na celu zabezpieczenie gruntéw przed przewilgoceniem i nawodnieniem oraz umozliwienie pracy sprzetu.
Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad.

O ile Kierownik Projektu zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Przy recznym odspajaniu zaleca sie wykonywanie wykopow stopniami
wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

Jezeli grunt jest zamarzniety nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych. Sposdb wykonywania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$c¢ przez
caly okres prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu obcigza Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopach.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetnia¢ wymagania wartosci wskaznika

zageszczenia Is podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Strefa korpusu drog o ruchu
mniejszym od ciezkiego

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
od powierzchni robét ziemnych

warstwa na gtebokosci 20-50 cm 0,97

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205,
rownego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is 1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin,
glin pylastych, glin zwieztych, itéw) - 2,0

c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 , Za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm.

Wymagania i badania wg. PN-S-02205.

5.4. Rowy.
Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST. Rowy powinny
by¢ wykonane z doktadnoscig podang w Tablicy 4.



5.5. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych. Dopuszcza sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce.

5.7. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow.
Elementy wykopu powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig podang w Tablicy 4.
6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1. Ogolne zasady kontroli robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-00.00.00. “Wymagania ogoline”.

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary
kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan dotyczgcych jakosci robét lecz
nie rzadziej niz podaje niniejsza SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
Dziennika Budowy
protokotéw odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajgcego mogg pobieraé prébki oraz wykonywaé badania i
pomiary kontrolne niezaleznie od badan i pomiaréw Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki
badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne

Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie powtdrnych lub dodatkowych badan na koszt Wykonawcy
lub oprze¢ sie przy ocenie jakosci robot wytgcznie na badaniach oraz pomiarach swoich i laboratorium
Zamawiajacedo..

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopéw obejmuje sprawdzenia:

2. wyznaczenia robét ziemnych i robo6t wykonawczych
3. wykonania wykopow: sposobu odspojenia, odwodnienia, wykonania rowow i skarp,
doktadnos¢ wykonania elementéw wykopu (usytuowanie, ksztatt, wykonczenie)
4. zgodnosc¢ z dokumentacja projektowg i SST
5. dokumentéw kontrolnych.

Sprawdzenie wyznaczenia robdt ziemnych i przygotowawczych.
Wyznaczenie robét ziemnych powinno byé wykonane zgodnie z pkt. 5.1.

Roboty przygotowawcze sprawdza sie zwracajgc uwage czy spetnione zostaty nastepujgce
warunki:

przesunieto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe i
inne,
teren pod budowe zostaty oczyszczony, darnina i ziemia urodzajna zdjeta i ztozona w stosy lub pryzmy,
zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzaé czy sposéb odspajania gruntu nie
pogarsza jego wlasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopoéw, czy wykonane zostaty
odpowiednie urzadzenia odwadniajgce oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé na podstawie wskaznikéw zageszczenia Is lub wskaznikéw
odksztatcenia lo wg. pkt. 5.3.

Czestotliwos¢ badan:



- wskaznik zageszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000 m2

- wskaznik odksztatcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000 m2

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ czy doktadnosé wykonania wykopu i jego elementéw (rowy,
skarpy) nie przekracza tolerancji wg. Tablicy 4.

Wykonane roboty powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg SST i zaleceniami Kierownika
Projektu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane zgodnie z pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest 1 m3 . Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu roboét i obejmujg roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktérych
potrzebe wykonania zaakceptowat Kierownik Projektu. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony
w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
Kierownik Projektu oceni jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg i SST
na podstawie:

- przedstawionych przez Wykonawce wynikéw badan i pomiaréw kontrolnych z biezgcej
kontroli

- ha podstawie oceny wizualnej robét, badan i pomiaréw wiasnych oraz zleconych przez
Kierownika Projektu laboratorium Zamawiajgcego

- ha podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie wyniki badan
i pomiaréw spetniajg wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych a
Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatno$c¢ za 1 m3 wykonanych robét w wykopach nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw kontrolnych i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- wykonanie wykopu z wbudowaniem na nasyp w korong drogi
- profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp

- zageszczenie powierzchni wykopu

- wykonanie niezbednego odwodnienia na czas budowy

- badania laboratoryjne i pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntow".

BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

PN-S-02204 "Drogi samochodowe. Odwodnienie drég”.

BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podifoza przez
obcigzenie ptytg”.



D - 04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej na zadaniu pn:

»Remont drogi gminnej Nr 010844L Adaméw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy odsgczajgcej i obejmuja:
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i robét oraz za ich
. zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i zaleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.2,

2.3.

Materiaty oraz zrédta ich poboru powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczyé Kierownikowi Projektu
wyniki badan laboratoryjnych proponowanych materiatdéw oraz reprezentatywne probki tych

materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Rodzaje materiatow.

Materiatami przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski

- zwir i mieszanka

- geowidkniny

Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonana warstwy odsgczajgcej powinny spetniaé nastepujgce
warunki:

al szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D, <5



d

85

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odsaczajgce;.
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podifoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j

b/ zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

u=9,>5
d

10

gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci
deoc - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzgcego warstwe
odsgczajaca.
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe
odsgczajgca.

Wyjatkowo, za zgodg Zamawiajgcego, do wykonywania warstwy odsgczajgcej mogg byc¢
stosowane materiaty o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej U = 3,5, jednak
zapewniajgce mozliwos¢ uzyskania wskaznika zageszczenia Is warstwy co najmniej
réwnego 1,00 wg normalnej proby Proctora [PN-88/B-04481 i badanego wg normy
PN-77/8931-12].

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetniac¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | i Il.

2.5. Sktadowanie materiatéw.
2.5.1. Skltadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktado-
wania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzgcych watpliwosci, nie moze wydziela¢ zapachu
gnilnego ani nie posiadaé zawiesiny.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.7. Zrédta materiatow.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
okredlone w pkt. 2.1.1. i reprezentatywne prébki materiatow.
Zrédta materiatéw wymagajg akceptacji Kierownika Projektu.

Tablica 1.
Wymagania dla piasku na warstwe odsaczajaca.
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Gatunki
1 2
1. [Zawartos¢ ziarn < 0,075 mm, % nie wiecej niz 1 5
2. | Wskaznik piaskowy nie mnigj niz 75 65
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie wiecej niz 0,1 0,1
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa




5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe , nie 8,0 8,0
mniejszy niz

Tablica 2.

Wymagania dla zwiru i mieszanki na warstwe odsaczajaca

Lp. Cechy Nie wiecej niz, %
klasa | klasa Il
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
- catkowita 25 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania 25 30
2 | Nasigkliwosc¢ 1 2,5
3 | Mrozoodporno$é 2,5 5
4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 15 25
5 | Zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych 7 10
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,1 0,2
7 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
8 | Wskaznik piaskowy " 75 | 65

" Dotyczy mieszanek

UWAGA — W przypadkach technicznych uzasadnionych dopuszcza sie w porozumieniu z odbiorcg
produkcje

mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.

3. Sprzet.
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.
Do wykonania warstw odsgczajgcych stosuje sie:
- rowniarki,
walce dostosowane do rodzaju kruszywa i do wielko$ci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne i ptyty wibracyjne do zageszczenia w miejscach
trudno dostepnych dla innego sprzetu,

- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie
sprzet mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania lub inny sprzet zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

4. Transport.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w D-M-00.00.00.
5.1. Przygotowanie podtoza.
Podtoze gruntowe pod warstwe odsgczajgcg powinno by¢ wykonane zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i D-04.01.01

"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
jej zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w SST.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do



5.2

5.3.

osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny i miejsca wskazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione i zageszczone.

. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubosc roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Kierownika Projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczenia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnegj
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku

jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢

wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub

usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proktora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcy
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 lub PN-S-02205.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od —20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilocig
wody i rownomiernie wymieszac.

Odcinek prébny.

Jezeli zachodzi potrzeba, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu.



5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajacej z

geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy odsgczajgcej obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
a ich wyniki przedstawia¢ Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Kierownik Projektu prowadzi badania wiasne, najcze$ciej w laboratorium Zamawiajgcego, celem

uwiarygodnienia badan Wykonawcy, a takze dla wlasnej oceny jakosci robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wbudowania a wyniki tych badan przedstawi¢ Kierownikowi Projektu.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslone w pkt. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone na warstwe odsgczajgcg powinny posiadac aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot i po zakonczeniu robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ i zakres badan przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej podano
w tablicach 3i 4.

Tablica 3.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan kontrolnych kruszyw w czasie robét.
Lp. |Wyszczegodlnienie badan 1. Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej warstwy odsgczajacej
przypadajaca na 1 badanie
1. | Uziarnienie kruszywa.
2. | Wilgotnos$é kruszywa. 2 600 m?
3. |Zawartosé zanieczyszczen
obcych
i organicznych
4. |Zageszczenie warstwy

a) wskaznik zageszczenia Js 2 600 m?

b) moduty odksztatcenia nie rzadziej niz 1 raz na 600 m’




Przy kazdej zmianie kruszywa lub zmianie zrédta poboru materiatu nalezy wykonaé
badania petne okreslone w pkt. 2.3.

Tablica 4.
2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej
dotyczacych cech geometrycznych.
Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. |Réwnos$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. |Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m
planie "
7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy.
Szerokos$é¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe.
Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$c¢ tych warstw.




Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej
10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej Is, okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie

wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. E |l <2>

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20 % do +10 %.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbiér warstwy odsgczajgcej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Wykonawca zgtosi Kierownikowi Projektu do odbioru wykonang warstwe i przedstawi
wszystkie wyniki badan i pomiaréw kontrolnych z biezgcej kontroli robét i materiatow.

Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikéw badan Wykonawcy, badan zleconych przez

Kierownika Projektu do laboratorium Zamawiajgcego oraz na podstawie oceny wizualne;j
i ewentualnych pomiaréw i badan po wykonaniu robét.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych,
ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem okreslonych w SST
toleranciji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$¢ za 1 metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania warstwy odsgczajgcej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot ,

- zakup materiatow,

- dostarczenie i roztlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o projektowanej grubosci,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,



- utrzymanie warstwy,

- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

BN-B-11111 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych: zwir i mieszanka.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-68/8931-04 - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 - Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-76/8950-03 - Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

10.2. Inne dokumenty.

~Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliéw” IBDiM, W-wa 1986 r.



D-04.05.01/d ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
R =1,5-2,5 MPA (MIESZANIE W MIESZARKACH STACJONARNYCH)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem o wytrzymatosci R28 = 1,5 - 2,5 MPa na zadaniu pn:

»Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw — Potoczek w km 0+000 - 1+510
1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja_gruntu_cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalng iloscig cementu, wody a w razie potrzeby innych
dodatkéw ulepszajacych (wapno, popioty lotne), z wyrébwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Inne okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
wraz z okresleniami podanymi w STT D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy.
2.1. Cement.

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy.
Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢
uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne osiggng wymagang wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodpornos$¢.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta wraz
z wynikami badan.

Przed uzyciem cementu do wykonania stabilizacji gruntu cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

- sprawdzenie zawartosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie.

Grudki nie dajgce sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgce sie w wodzie nalezy z cementu



usung¢ poprzez przesianie przez sito # 2 mm. Jesli ich ilos¢ przekracza 45 % masy cementu
nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki grunto-cementowe;.

W przypadku gdy:

czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg wymaganiom normy,

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,
okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w normie PN-EN 197-1,
cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

apoow

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Wymagania wiasciwosci cementu do stabilizacji gruntu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji.

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5 32,5R
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie wczesna [ MPa]
a.po 7 dniach - 16
b.po 28 dniach 010 -
2. | Wytrzymato$¢ na sciskanie normowa [MPa} po 28 dniach 325 1525
3. | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie h 12
4. | Statos¢ zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm nie wiecej niz 10
2.2. Grunty.

2.2.1. Wiasciwosci gruntéow.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012..

Do wykonania ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:
a. zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, %
nie mniej niz 100
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, % 85-100
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % 50 - 100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito #0,05 mm,% 0-100
- zawartos¢ czgstek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej 20
2. Granica ptynnosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. [1. Wskaznik plastycznosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. | 2. Odczyn pH od5do 8
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-88/B-04481, %,
ponizej 2,0
6. [Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz wg
PN-78/B-06714/28, %, ponizej 1,0

Decydujgcym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego.

Do stabilizacji cementem zaleca sig uzycie gruntéw o wskazniku piaskowym 20 — 50 %,
zawartosci frakcji < 0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1 mogg by¢ poddane stabilizacji

po uprzednim ulepszeniu wapnem, popiotami lotnymi przy akceptacji Kierownika Projektu.




Po ulepszeniu grunt musi spetnia¢ wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozoodpor-
nosci probek gruntu stabilizowanego, okreslone w pkt. 5.2.

2.2.2. Zrédta pozyskiwania gruntow.

Grunty uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Gruntu nie spetniajgce wymagan okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszej SST, zostang
zdyskwalifikowane.

2.3. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
Do wymienionych celéw mozna bez badan uzy¢ wodociggowg wode pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntu cementem, w uzasadnionych przypadkach mogg by¢ stosowane
dodatki ulepszajgce:

c.wapno, PN-90/B-30020
d.popioty lotne wg. PN-S-96035
e.chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

2.5. Materiaty do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Do pielegnaciji swiezo wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych posiadajgce aprobaty
techniczne IBDiM lub deklaracje zgodnosci producenta.

Dopuszcza sie takze pielegnacje przez przykrycie stabilizacji warstwg piasku naturalnego
lub warstwag witdkniny utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa.
2.6.1. Zawartos¢ cementu.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 4 % do 8 lub 10 % liczonych w
stosunku do masy suchego gruntu, zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu oraz kategorii
ruchu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie powinna
przekraczac:

-dlaruchuKR 1-3 -10%
-dlaruchuKR4-6 - 8%

2.6.2. Zawartos¢ wody.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wg.
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg [1 1 %.

2.6.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania

warstwy ulepszonego podioza jest wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik
mrozoodpornosci probek.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji
cementem gruntéw srednio i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscig czesci
organicznych powyzej 2 %, albo gruntéw kwasnych o pH < 5 lub przy dodaniu popiotow
lotnych w iloci wiekszej niz cement.

Wymagane wytrzymatosci na Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagany
wskaznik mrozoodpornosci:

f. wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
g.wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach 1,5 - 2,5 MPa,
h.wskaznik mrozoodpornosci (7 0,60



Formowanie probek, pielegnacje i badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-S-96012.

3. Sprzet.

3.1.

3.2,

Ogdlne warunki stosowania sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan

jakosciowych robot, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robét.
Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

i. wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowe;j,

j- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

k.uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

|. walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajnosc¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

4. Transport.

41.

4.2.

Transport cementu.

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cemento-wozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport wody.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

5. Wykonanie roboét.

5.1.

5.2,

5.3.

Ogdlne warunki wykonania roboét.
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Projektowanie skltadu mieszanki cementowo-gruntowej.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé

Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki gruntu

i cementu pobrane w jego obecnosci.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang ilos¢ cementu,

- wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem.
llo$¢ sktadnikow nalezy podac¢ w kg/m?.

Grubos¢ warstwy.

Grubosc¢ warstwy podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac:
+10 % i —15 %.

Warunki atmosferyczne.

Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete

i podczas opaddw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podioza.

Podtoze pod ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonac¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i SST odnoszgca sie do danego rodzaju tego podtoza.

Wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowej.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane

w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem rzeczywistych wilgotnosci
gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania gruntui cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujgce;j
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

m. kruszywo £ 3 %
- pozostate sktadniki +2 %

Czas mieszania jednego zarobu, liczagc od chwili wprowadzenia wszystkich skladnikow do
mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany aby byta zapewniona jednorodno$¢ wymieszania.
Dodatki ulepszajgce powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.

Profilowanie.

Przed zageszczeniem mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ wyprofilowana do
zaprojektowanych pochylen podtuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
zyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu.

Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy z mieszanki cementowo-gruntowej powinno by¢ wykonane, przy
wilgotnosci optymalnej, po zakonczeniu mieszania i profilowani, nie pézniej niz przed
zakonczeniem czasu wigzania cementu.

Zageszczenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Pielegnacja warstwy stabilizacji gruntu cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie pokryta nowg warstwg

z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast
poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego

z nastepujgcych sposobow:



a/ skrapianie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem Dago lub Dsgo W ilosci 0,5 +1,0 kg/m? .

b/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?
po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie
€O najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.

e/ przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgothym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podfozu w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgoda Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczac¢ ich wyniki Kierownikowi Projektu .

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie budowy.

L.p. 1. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegodlnienie prac Minimalna ilos¢ badan | Maksymalna
na dziennej dziatce | powierzchnia
roboczej przypadajgca na
jedno badanie [ m?]

1. | Uziarnienie gruntu 1

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 600

3. | Rozdrobnienie gruntu 2

4. | Zageszczenie warstwy

5. | Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 600

6. | Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3

7. | Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

8. [Badania cementu Dla kazdej dostawy

9. [Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

10. | Szczegdétowe badania gruntu: Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

uziarnienie, granica ptynnosci, wskaznik
plastyczno$ci, zawarto$¢ czesci organicznych,
odczyn H, zawartos¢ siarczkéw, wskaznik piaskowy

6.3. Badania i pomiary wykonanego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego podioza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego

podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.




Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw
1. | 2. Grubosé¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. |3. Roéwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4. [4. Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
5. |5. S)padki poprzeczne 10 razy na 1 km
1
6. | Rzedne wysokosciowe co25m
7. | Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowe;j
oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomowego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza.

6.4.1. Grubosé warstwy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catej jej gtebokosci,
w odlegtosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy,
z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny

przekraczaé: +10 % i —15 %.

6.4.2. Ré6wnos¢ ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z
czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé: 15 mm

6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z
czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
00,5 %.

6.4.4. Rzedne ulepszonego podioza.

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza.

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

Os warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podioza.

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej




niz +10 cm, -5 cm, z tym, Ze na jezdniach bez kraweznikoéw szerokosé warstwy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza.

1. Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej
granicy okreslonej w pkt. 2.6.3. to warstwa na wadliwym odcinku, zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

Jezeli srednia wytrzymatos¢ prébek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania
przekracza gorne wartosci to nalezy skorygowacé sktad mieszanki, aby przy budowie
nastepnych odcinkéw otrzymac¢ wytrzymatos¢ zgodng z wymaganiami okre$lonymi
w pkt. 2.6.3.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone

w p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie

on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), formujgc
pionowg, rowng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy
nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza.

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podtoza w obecnosci
Kierownika Projektu z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Jezeli ulepszone podtoze ze wzgledow sprzetowych zostato wykonane w dwdch warstwach,
nalezy mierzyc¢ tatg grubos$c tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubos¢
warstwy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w Zzadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wiekszy od okreslonego w p. 6.4.1.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej
grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

arON =

Obmiar kazdej warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika
Projektu i wymaga jego akceptaciji. Obmiar niee powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu.

Nadmiar grubosci lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu,
nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbior robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru ulepszonego podioza dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw

badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin

warstwy.



W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy,
wedtug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnos$¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét.

Cena robdt obejmuje:

prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,
- zakup materiatow,
- wytworzenie mieszanki gruntowo-cementowej,
- transport i rozscielenie mieszanki w miejscu wbudowania,
- wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 - ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

2. PN-B-66714/28 - ,Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg”.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 196-1 - ,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci”.

5. PN-EN 196-3 - ,Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci”.

6. PN-EN 196-7 - ,Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu”.

7. BN-88/6731-08 - ,Cement. Transport, przechowywanie”.

8. PN-88/B-32250 - ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

9. PN-C-84127 - ,Chlorek wapniowy techniczny”.
10. PN-S-96035 - ,Popioty lotne”.
11. PN-S-96012 - ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem”.

12. BN-68/8931-04 - ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg”.



D-04.04.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie na zadaniu pn:

,Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw — Potoczek w km 0+000 - 1+510
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materialy.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw.

Warunki ogélne pozyskania i sktadowania materiatéw oraz ich stosowania podano w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo tamane.
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Whasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do

stabilizacji mechanicznej, powinny spetniaé wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagane wilasciwosci kruszyw do stabilizacji
mechanicznej.

[Lp. | Wtasciwosci | Wymagania




na podbudowe|na podbudowe
zasadnicza pomochicza
1 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,074 mm 2-10 2-12
2 (1. Zawartos¢ ziarn wydluzonych i ptaskich, %,nie 35 40
wiecej niz
3 |2 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50
obrotéw, nie wiecej
niz 30 35
$cieralnos¢ czesciowo po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie
wiecej niz
4 [ Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2 mm po 25
cyklach zamrazania i odmrazania, %, ubytek masy nie 5 10
wiekszy niz
5 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
6 |Wskaznik piaskowy kruszywa
5 krotnie zageszczonego metoda | lub Il wg. PN-88/B- 30-70 30-70
04481, %
7 |Zawarto$¢ nadziarna, % nie wiecej niz 5 10
8 | Nasigkliwos$é, %, nie wiecej niz 3 5
9 | Zawartos¢é zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, % nie
wiecej niz 1 1

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreslana wg PN-B-06714-15 powinna
miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi

w PN-S-06102 (rysunek 1).

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubos$ci warstwy

podbudowy uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda.

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowag wg. PN-B-32250.

2.4. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw.

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

e.cement portlandzki
f. popioty lotne
g.zuzel granulowany

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.5. Zrédta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i

zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

W wyznaczonym terminie, przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych kruszyw tgcznie z
projektowanym sktadem mieszanki oraz reprezentatywne prébki materiatow.

Zaproponowane przez Wykonawce materiaty bedg zaakceptowane do wbudowania,
jezeli wyniki badan laboratoryjnych Wykonawcy i ewentualne wyniki badan
Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami SST.




Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodia
bedg przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spetnia wymagan bedg odrzucone.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
kruszywo i wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- uktadarki i rowniarki do rozktadania oraz wstepnego zageszczenia i wyprofilowania
warstwy,

- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne jako sprzet
pomocniczy, zwtaszcza w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet uzywany do wykonania podbudowy powinien byé zaakceptowany przez
Kierownika Projektu i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jako$ciowych
zostanie przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. Transport.
Ogodlne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materiatami, oraz
nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".
5.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie i
powtdrnie zageszczone przy wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzaé wzorem:

D, <5 (1)
d85
w ktorym: Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,.
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu
podtoza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca
lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:



d,,<1,2 (2)
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w ktérym: dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza , w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakciji
gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90 % (m/m); warto$é
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownik Projektua.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy prze Kierownika Projektu.

5.4. Zageszczenie.

Po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy —

przy przekroju daszkowym, albo od dolnej do gérnej krawedzi - przy spadku

jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o0 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,00
lub wskaznika odksztatcenia lo < 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy.



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonej wskutek ruchu budowlanego lub czynnikéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny.
1. Wykonawca moze przed rozpoczeciem robot wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania
kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca zobowigzany jest wykonywac¢ badania i pomiary w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazuje niniejsza SST.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajgcego mogg pobiera¢ prébki i wykonywac
badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki takich badan wykazg rozbieznosci w stosunku do badan
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze oprzeé sie wytgcznie na wlasnych badaniach

i badaniach laboratorium Zamawiajgcego lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych badan na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu

do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ reprezentatywne probki kruszyw.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
h.wyniki badan kazdego z kruszyw wg. zakresu podanego w Tablicy 1,

i. sktad mieszanki mineralnej wraz z jej krzywg uziarnienia wpisang w odniesieniu
do krzywych granicznych podanych narys. 1.

j- wyniki badan wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci szkieletu kruszywa, okreslonych
wg. PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda ).

Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zageszczanie mieszanki
nalezy okresli¢ po odsianiu ziarn wigkszych od 20 mm i odpowiednim



skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg. metodyki podanej w w/w normie
[wzory 77 i 78 w pkt. 8.6 normy).

6.3. Badania kontrolne w czasie robét.

1. Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.
Tablica 3.
Rodzaj i czestotliwos¢ badan w czasie budowy.
Lp. 2. Wyszczegdlnienie badan 1. Minimalna liczba badan
1. | Uziarnienie materiatu. 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
2. [ Wilgotno$¢ materiatu. niz1razna 600 m?
3. Zageszczenie warstwy

b. za pomocg oznaczenia wsk.|1 probka na 1000 m?
zageszcz. nie rzadziej niz
c. za pomoca oznaczenia | co najmniej 1 badanie na 5000 m?
modutéw
odkszt. nie rzadziej niz

4. |Badania kruszywa wymienionego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
w tablicy 1 lub zmianie zrodta poboru kruszywa

5. | Grubos¢ warstwy co50m

6. [Nosnos¢ podbudowy:

- moduty odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecia sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszyw i uziarnienia mieszanki.

Badania kruszyw powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w Tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na probkach pobranych losowo z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miesci¢ sie w krzywych granicznych. Wyniki badarn powinny byé na biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa.

Wilgotnos$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed
przystgpieniem do zageszczania.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wg. proby Proctora z tolerancjg +10 %, -20 %.

6.3.3. Badania zageszczania nosnosci podbudowy.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzaé na podstawie modutéw odksztatcenia
(pierwotnego E+i wtdrnego E;) okreslonych ptytg VSS o $rednicy 30 cm
wg. PN-64/8931-02:

dla podbudowy nalezy przyja¢ do obliczen zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa
doprowadzajgc koncowe obcigzenie do 0,45 MPa,

Zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:
1. E2

lo= 0 022
E1

Nosnos¢ podbudowy sprawdza sie za pomocg oznaczenia modutdéw odksztatcenia




Ei i Ey przy badaniu ptytg VSS lub przez oznaczenie ugieé sprezystych wg.
BN-70/8931-06.

Nosnos¢ podbudowy jest prawidtowa, jezeli minimalne moduty odksztatcenia lub
maksymalne ugiecia sprezyste spetniajg wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4.

Wymagania no$snosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie.
Minimalny modut odksztalcenia |1. Maksymalne

MPa ugiecie prezyste
pod kotem
pierwotny E, wtoérny E; 40 kN 50 kN
80 140 1,25 1,40

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy.

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej podbudowy
podaje Tablica 5.

Tablica 5.
2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
badan i pomiaréw

1. | Szerokos$é¢ podbudowy co50m

2. | Réwnos$é podtuzna co50m

3. |Réwnosé poprzeczna co50m

4. |Spadki poprzeczne ’ co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na

odcinkach tukowych
5. | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6. | Grubos¢ warstwy co50m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos¢ podbudowy okresla sie na podstawie wynikéw niwelacji geodezyjnej punktow
na powierzchni podbudowy i wynikdw takiej samej niwelacji punktéw na powierzchni
zageszczonego podtoza
1. Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy.

Szerokos$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
1. +5cm.

Sprawdzenie szerokosci podbudowy polega na zmierzeniu tasmg mierniczg prostopadle
do osi drogi odlegtosci przeciwlegtych brzegéw.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzone fatg 4-metrowag
powinna by¢ taka, by nierbwnosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej — 1 cm
b) dla podbudowy pomocniczej — 2 cm

Sprawdzenie przeprowadza sie zgodnie z BN-68/8931-04.

6.4.4. Spadki poprzeczne.




Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+ 0,5 %.

Sprawdzenie spadku poprzecznego nalezy wykona¢ metodg geodezyjng lub przy pomocy
taty profilowej z poziomnicg, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy nie powinny rézni¢ sie od rzednych
projektowych wiecej niz:

a) dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do-2cm
b) dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do - 2 cm

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiaréw
niwelacyjnych w punktach pomiarowych i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z

rzednymi projektowanymi.
6.4.6. Ocena wynikéw badan i pomiaréw.
Wyniki badan nalezy ocenia¢ pod wzgledem:

n. jakosci wbudowanych materiatéw — wyniki badan powinny odpowiadaé
wymaganiom
zawartym w pkt. 2.

0. zgodnos¢ wiasciwosci technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy
z projektem i wymaganiami SST w pkt. 6.

Podbudowe uznaje sie za prawidtowo wykonang, jezeli wszystkie badania i pomiary
kontrolne wykazg zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i SST.

7. Obmiar robét.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien byé dokonany na budowie i nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robét nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pidmie przez
Kierownika Projektu.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbiér robét.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 daty
pozytywne wyniki, z zachowaniem toleranc;ji.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot na podstawie badan i pomiaréw.

Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robét

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza

- zakup materiatow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki



- przeprowadzenie badan i pomiaréw wyszczegdlnionych w SST
- utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. Przepisy zwigzane.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytéw
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
Ziarnowego.

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
6. PN-77/B006714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznakowanie nasigkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

8. PN-74/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

9. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie

Los Angeles.
10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rébwnosci nawierzchni
planografem i tata.

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

15. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.



D-04.08.03. WYROWNANIE NAWIERZCHNI TLUCZNIEM KAMIENNYM LUB INNYM KRUSZYWEM
LAMANYM.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru roboét

zwigzanych z wyrdwnaniem istniejgcej nawierzchni tluczniem lub innym
kruszywem famanym na zadaniu pn:

»Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyréwnania istniejgcej
nawierzchni tluczniem i obejmuja:
wyréwnanie jezdni 60% powierzchnia
wykonanie mijanek

1.4. Okreslenia podstawowe.

Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31.5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 2mm do 31.5 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatébw wykonanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy.
2.1. Rodzaje i wtasciwosci materiatow.
Materiaty do wykonania wyréwnania powinny sktadac¢ sie z kruszywa tamanego,
jednorodnego bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen.
Z uwagi na zmienng grubos¢ warstwy wyréwnawczej nalezy jg wykonac:
al przy grubosciach ponizej 10 cm:

z klinca 20/31,5 mm lub 12,8/20 mm (dawna nazwa ttuczen drobny/
klinowanego kruszywem drobnym np. klincem 6,3/20.



2.2,

b/ przy grubosciach powyzej 10 cm:

z ttucznia 31.5/63 mm klinowanego klincem 6,3/20.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 dla klasy

co najmniej Il gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczgce kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2.

Zrodta materiatow.

Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatdéw. Materiaty zostang zaakceptowane,
jezeli dostarczone wyniki badanh i ewentualne wyniki badan przeprowadzone przez
Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Tablica 1. Wymagania dotyczace ttucznia i klinca.

Lp. YVIaéciwoéci Wymagania
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
2. [ Nasigkliwos¢, wg PN-77/B-06714/18 %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych b)
dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-78/B-06714/19, %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych b) dla 4,0
kruszyw ze skat osadowych 5,0
4,
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-78/B-06714/19i PN-B-11112, %
ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30
- w ttuczniu nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dotyczace tlucznia i klinca.
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg. PN-91/B-06714/15
p. zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro
% nie wiecej niz:
d.  wtluczniu 3
e. wklincu 4
g. zawartos¢ frakcji podstawowej, % nie mniej niz:
f.  wtluczniu i w klincu 75
r. zawartos¢ podziarna, % nie wiecej niz:
g. w thuczniu i w klincu 15
s. zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz:
h. w ttuczniu i w Klificu 15
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-77/B-06714/12,

% nie wiecej niz:
i. wtluczniuiw klincu

0,2




3. | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16,
% nie wiecej niz:

j- wtluczniu 40

k. wklihcu nie bada sie

4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wedtug
PN-78/B-06714/26:

I.  wtluczniu i w klincu barwa cieczy nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

3. Sprzet.
Do wykonania wyréwnan z kruszywa nalezy stosowac:

- réwniarki lub uktadarki kruszywa,

- walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa grubego,

- walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania
kruszywa grubego klincem,

- szczotki mechaniczne lub reczne do usunigcia nadmiaru klinca,

Ponadto sprzet powinien spetnia¢ warunki okre$lone w wymaganiach technologicznych
podanych w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Sprzet musi byé sprawny technicznie i gwarantowac¢ prawidtowe wykonanie robot. Sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb zabezpieczajgcy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.
5. Wykonanie robét.
Wykonanie robét obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
oczyszczenie starej nawierzchni i przygotowanie do wyréwnania,

dostarczenie kruszywa odpowiedniej jakosci,
roztozenie i zageszczenie warstwy

T o5 3

Minimalna grubos¢ warstwy kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn kruszywa.
Maksymalna grubos¢ warstwy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 kN/cm.
Watowanie na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Watowanie na nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi
jezdni.. Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne o réwnej
warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego przy uzyciu walca wibracyjnego o masie
jednostkowej co najmniej 18 kN/m, albo ptytowag zageszczarkg wibracyjng o masie
jednostkowej co najmniej 0,16 kN/m?2. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

PN~

5. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé szczotkami, tak aby
6. ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3 - 6 mm. Nastepna warstwa
7. powinna by¢ przywatowana walcem gtadkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili

zamkniecia jej nastepng warstwg nawierzchni.




6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zasady ogodline kontroli jakosci.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych (dla wyréwnan na calej szerokosci

pasa ruchu).

2. Réwnoé¢ podtuzna mierzona 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu co 20 m.
3. Nieréwnos¢ warstwy nie powinna przekraczaé 12 m.

—_

Réwnos¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 m 10 razy na 1 km.
2. Nierownos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Spadki poprzeczne- tolerancja £ 0,5 %.

W przypadku gdy wyréwnanie kruszywem nie jest wykonywane na catej szerokosci
pasa ruchu — zakres i czestotliwo$é pomiaréw ustali Inzynier.

ok w

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualne;j.
6.4. Wymagania dotyczace materiatow.

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w pkt. 2.1.
Czestotliwos¢ tych badan: dla kazdego zrédta pobierania materiatow.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m* wbudowanego kruszywa na wyréwnanie istniejgcej
nawierzchni zgodnie z ,Warunkami technicznymi” i obmiarem w terenie.

8. Odbior robét.

Odbioér wyréwnania istniejacej nawierzchni kruszywem dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli robdt i materiatow.

Odbioru dokonuje sie na podstawie oceny jakosci materiatow, pomiaréw kontrolnych i
oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia wad, Kierownik Projektu ustali zakres rob6t poprawkowych
i termin ich wykonania a Wykonawca wykona je na witasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 m® wbudowanego kruszywa na wyréwnanie nawierzchni nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot
- prace przygotowawcze - przygotowanie nawierzchni do wyréwnania
- zakup materiatow
- dostarczenie materiatéw na budowe
- rozlozenie i zageszczenie kruszywa grubego
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego wraz z zageszczeniem
- badania i pomiary kontrolne
10. Przepisy zwigzane.

1. PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébki.

2. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia



z ttucznia kamiennego.

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo do nawierzchni
drogowych.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

D-05.03.23/a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej zadaniu pn:

»Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztattek
z betonu nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o réznym
ksztatcie i okreslonych gabarytach wymiarowych.

Gorna powierzchnia ksztaltek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksture
chropowatg lub gtadka, ze wzorkiem lub bez, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi
(kostka bez sfazowania) lub ukosnymi (kostka ze sfazowaniem).

W zaleznosci od wymiaru wysokosci ksztattek betonowych rozréznia sie betonowg kostke
brukows o grubosci ,g”:

g.55 mm < g <80 mm
r.g =80 mm

W zalezno$ci od wytrzymatosci na Sciskanie betonowg kostke brukowg dzieli sie na dwie klasy:

s.klasa ,50” — kostka brukowa o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa
t. klasa ,35” — kostka brukowa o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zaleznosci od wygladu zewnetrznego (Tablica 1) kostke brukowg betonowg dzieli sie na dwa
gatunki:

u.gatunek 1

v.gatunek 2

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materialy.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do produkcji kostki brukowej betonowe;j.

2.21.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Cement.

Do produkciji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cementy klasy nie nizszej niz 32,5
wg. PN-EN 197-1: 2002 r.

Kruszywo.

Do produkciji kostki betonowej nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania
norm: PN-B-06712: 1986, PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.

Woda.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250: 1988.

Dodatki do betonu.

Powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. oraz odpowiednich norm
przedmiotowych i aprobat technicznych.

Dodatki do betonu majg za zadanie zapewnic kostce wigkszg wytrzymatos$é, mniejsza
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli.

Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej nalezy stosowaé mieszanke betonowg wag.
PN-B-06250: 1988, zapewniajgcag uzyskanie wymaganych witasciwosci wyrobu. Do

wykonywania poszczegolnych warstw w kostkach dwuwarstwowych stosuje sie
mieszanki betonowe o réznych skfadach, przy czym mogg byé one odrebnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke (IBDiM) a kazda partia dostarczona na budowe deklaracje zgodnosci
producenta.

2.31.

Wyglad zewnetrzny kostki.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawedzi oraz narozy ksztattek nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii

- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu dostawcy jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego
koloru




- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg

- naloty wapienne

dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
koloru na pojedynczej
kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielko$¢ (diugosé i
szerokos¢)

2 szt.
30 mm x 10 mm

2 szt.
50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielkosé (dtugosé i
gtebokos$¢)

2 szt.
20 mm x 10 mm

2 szt.
30 mm x 10 mm

2.3.2. Ksztalt i wymiary.

Ksztatt i wymiary betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne z katalogiem

producenta.

Dla gatunku 1 i 2 dopuszcza sie nastepujgce odchytki od wymiarow:

- dtugosci i szerokosci 3 mm,

- grubosci + 5 mm,
1. 2.3.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie, zbadana na 5 kostkach powinna byé nie mniejsza niz:
dla klasy ,50” [kostka o grubosci g = 80 mm] — 50 MPa
Dla klasy ,35” [kostka o grubosci 55 mm < g < 80 mm] — 35 MPa.
2.3.4. Nasigkliwosé¢.
Nasigkliwos$¢ nie powinna przekraczac 5 % wg. PN-B-06250.
2.3.5. Mrozoodpornos¢.

Odpornos¢ kostki brukowej betonowej, badana zgodnie z PN-B-06250 powinna by¢

taka, ze po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

kostki nie powinny wykazywacé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych.

obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20 %.

2.3.6. Scieralnosé.

Scieralno$¢ badana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie powinna
przekraczac:

dla kostki klasy ,50” — 3,5 mm
dla kostki klasy ,,35” — 4,5 mm

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to nalezy stosowaé

na podsypke nastepujgce materiaty :
a) na podsypke piaskowa :



- piasek naturalny wg. PN-B-11113:1996 odpowiadajgcy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3 ,

- piasek tamany ( 0,075 -2) mm , mieszanke drobng granulowang ( 0,075-4) mm
albo miat ( 0-4)mmm , odpowiadajgcy wymaganiom N-B-11112:1996
b) na podsypke cementowo- piaskowag
-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
Wymagania dla gatunku 1 wg PN-B- 11113:1996 , cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-B-32250:1988 ,
¢) do wypetnienia spoin w nawierzchni
- na podsypce piaskowej - piasek zgodnie z wymaganiami wg pkt2.4. a)
- na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo — piaskowg 1:4
spetniajgcg wymagania wg pkt 2.4.b
3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy

kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,

mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytakami, szczotkami.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na

rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton minimum 70 % wytrzymatosci wymaganej klasa wg. pkt. 1.4.1.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic

grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu niewysadzinowego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpie-
czony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.

5.3. Podbudowa.



5.4.

5.5.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien byé

zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow

gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw
zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 — 5 cm a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt 2.4.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
*1cm.

Podsypke piaskowa nalezy rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 przygotowuje sie w betoniarkach a nastepnie
rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane SA przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac



elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Po utozeniu kostek nalezy wypetni¢ spoiny na petng gtebokosé:

a) piaskiem spetniajgcym wymagania pkt. 2.4.a, jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) mieszankg cementowo-piaskowg spetniajg wymagania pkt. 2.4.b, jezeli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piskowej a hastepnie zamiesé powierzchnie przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na
kostki cate.

5.6.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi mieszanka
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do
uzytku.

6. Kontrola jakosci.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedtozy Kierownikowi Projektu aprobate
techniczng na kostke przeznaczong do wbudowania oraz atest producenta.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy.

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumen-
tacjg projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,



- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjag +0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac + 1 cm,

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw.

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowe;j.
8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,



- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. .

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

1. Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
Normy i dokumenty powotane:

1. PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego.

2. PN-B-06250: 1988 - Beton zwykty.
3. PN-B-06712: 1986 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4.PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

6. PN-EN 197-1 - Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

7. PN-B-32250: 1988 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata.

10. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka
brukowa.

11. Procedury badawcze IBDiM dotyczace badan kostki brukowej:

PB-TW-01/96 Wyglad zewnetrzny
PB-TW-02/96 Ksztalt i wymiary
PB-TW-03/96 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
PB-TW-04/96 Morozoodpornos¢
PB-TW-05/96 Nasigkliwosé
PB-TW-06/96 Scieralnosé



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na zadaniu pn:

,Remont drogi gminnej Nr 010844L Adamoéw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznikow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe.
tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszgca
obcigzenie kraweznika na podfoze gruntowe.
Podsypka - warstwa utozona na podfozu majgca za zadanie wyréwnanie roznic w wysokosci
kraweznika.
Kraweznik_ - prefabrykowana belka betonowa odgraniczajgca chodnik dla pieszych od jezdni.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw.
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe o wymiarach
zgodnie z Zat. Nr. 1. Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm



BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow
powinna posiadaé deklaracje zgodnosci producenta.
Wymagania dla kraweznikdéw sg nastepujace:
Krawezniki uliczne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
t.Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu
w fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i réwne. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tab. 1 normy BN-80/6775-03.01.
u. Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentaciji
projektowej. Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tab. 2 normy BN-
80/6775-03.04 (T 8 mm dla dtugosci, 13 mm dla wysokos$ci i szerokosci).

V. Krawezniki powinny byé wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25
odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

w. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigeksza niz 5,0 %, zgodnie z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".

X. Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-
06250.

y. Nosno$¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN zgodnie z Biuletynem
PKNMiJ

Nr. 7/87.

Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach
okresowej kontroli jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy deklaracje
zgodnosci. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, w pozycji wbudowania.

2.2.2. Beton na tawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy B 15.
Beton powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg BN-64/8845-02 zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

2.2.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673108.

2.2.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
Piasek srednio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie
fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.2.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédet watpliwych i powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

2.2.6. Bitumiczna masa zalewowa.
Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04.
Zalewy bitumiczne nowo wprowadzone do powszechnego stosowania powinny posiadac aprobate
techniczna wydang przez odpowiednig instytucje np. IBDiM W-wa.
3.Sprzet.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych robdt,

zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow.



2. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy
uzyciu
3. sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. Transport.
4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kraweznikéw betonowych.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym,

a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5.Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze". Wymiary koryta pod tawe powinny
by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy
struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone.

5.2. Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé zageszczony i wyréwnany, zgodnie z
warunkami normy PN-63/B-6251. Co 50 m nalezy wykonaé¢ szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-74/6771/04.

5.3. Ustawienie kraweznikéw.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokosé spoin nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowg wg. PN-90/B-014501.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

Spoiny miedzy kraweznikami nad szczeling dylatacyjng tawy fundamentowej oraz szczeline
miedzy kraweznikiem a istniejgcag nawierzchnig drogowg nalezy wypetni¢ masg zalewows.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
6.2. Ocena kraweznikow.
Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykonywac dla kazdej partii
dostarczonej na budowe.
llo$¢ ocenianych elementéw zalezy od licznosci partii i powinna by¢ zgodna z warunkami
podanymi w tab. 3 normy BN-80/6775-03.01.
W tab. 3 podana jest rowniez liczba kwalifikujgca i dyskwalifikujgca oceniang partie
elementéw. Na wniosek Kierownika Projektu mogg by¢ wykonane dodatkowe badania cech
kraweznikéw objetych badaniami petnymi.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.1.



6.4. Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega:
w. zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna
tolernacja J1 cm na kazde 100 m,
- wysokos$c¢ (grubosé) taw z tolerancjg [110% wysokosci projektowanej (w 2 pkt. na 100m),
- szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg [0 20 % szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100m),
X. rownos$¢ gornej powierzchni fawy (2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm.
y. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja (12 cm na 100 m faw,
z. sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach
szesciennych o boku 15 cm, wg PN-88/B-06250.
Nalezy pobraé do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Sprawdzeniu podlega:

aa.Odchylenie linii kraweznikéw w planie - max odchylenie moze wynie$¢ 1cm na kazde 100m.
bb.Odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja 11

cm na kazde 100 m badanego kraweznika.
cc. Réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty.

dd.Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika a przytozona tatg nie moze przekraczac

1cm.
ee.Dokfadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10m).
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo.

7.0bmiar robodt.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8.0dbiér robot.

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jakosci robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét

z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg SST.

9.Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuja:

- prace pomiarowe

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm.
- wypetnienie masg zalewowg szczelin miedzy kraweznikiem a istniejgcg nawierzchnia.
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10.Przepisy zwigzane.

Normy:

1. PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".

2. PN-63/B-06251 - "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

3. PN-79/B-06711 - "Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych".

4. PN-86/B-06712 - "Kruszywa mineralne do betonu".

5. PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykie".

6. PN-88/B-32250 - "Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw".

7. PN-EN-197-1 - Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

8. BN- 88/6731-08 - "Cement. Transport i przechowywanie".



9. BN-80/6775-03.01 - "Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania”.
10. BN-80/6775-03.04 - "Elementy nawierzchni drég, ulic. Krawezniki i obrzeza betonowe".

11. PN-B-11113 - "Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek".
12. BN-64/8845-02 - "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

13. BN-74/6771-04 - "Drogi samochodowe. Masa zalewowa".
14. PN-68/B-06250 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze".

D - 02.03.01 FORMOWANIE | ZAGESZCZANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw na zadaniu pn:

»Remont drogi gminnej Nr 010844L Adaméw — Potoczek w km 0+000 - 1+510

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu nasypow i obejmuja formowanie i
zageszczanie nasypow oraz plantowanie skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Gruntyi mate]:aly do nasypow
Grunty i[materiaty do budowy nasypdw podfje tablica 1. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny

spetnia¢ wymaganialokreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli zifmnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres$c

zastrzezenia

grunty skaliste - gdy pory wgrunci
skalistym beda wypetnion
gruntem lub materiate

zastrzezeniami

drebreziaraist
by

== 10

T. Rozdrobnione miekkie




Na dolne
warstwy

nasypow ponizej
strefy przemarzania

1.Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2.2wiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3.Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4.Piaski  gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku rdznoziarnistosci
U>15

5.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)
6.tupki przywegtowe
przepalone

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 2.
Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od  wdd
gruntowych

i

4. Piaski préchniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do 60%

7. Wy siewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

powierzchniowych

- do nasypédw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przej
$ciowo zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej  od




Na gérne | 7. Wy siewki kamienne o kapilarnosci biernej gruntu
warstwy nasypow | zawartosci frakcji itowej ponizej| 8.  Zuzle  wielkopiecowe i  inne| PO910Za _ snej podatnosci na
wsFrefie przemar- | 29 metalurgiczne z nowego studzenia| rozpad - tgczne straty masy do
zania (do 5 lat) _| 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostana wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
10 Popioty lotne suchych lub <3 izolowane od
W wykopach i popiotowo-zuzlowe i mieszaniny wody
miejscach
ZETOWyCn 4o b.Zwiry i pospotki gliniaste
gtebokosci e.Zwiry i pospétki c. Piaski pylaste i gliniaste

przemarzania

3.SPRZET

f. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3.ltotupki  przyweglowe

przepalone zawierajagce mniej

niz 15% ziarn mniej

szych od 0,075 mm

4.Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadajg

cym pospétkom lub zwirom

Grunty niewysadzinowe

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

d.Pyty piaszczyste i pyty

4.Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5.Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6.Wysiewki kamienne gliniaste o

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

Grunty watpliwe i wysadzinowe

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

drobnoziarniste
nierozpado-we: straty masy
do 1%

o wskazniku nosnosci

wno$>10

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-

01.02.01

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypdéw




Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w gérnej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.2. Wybédr gruntéow i materiatéw do wykonania nasypdéw
Wybédr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego
rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

b. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci.

C. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

€. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie

gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukfadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.  Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zalecane jest formowanie i zageszczanie nasypow warstwami nie przekraczajgcymi 20 cm grubosci.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.



Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé
przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I;, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetniac

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé |, dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci od 0,97

powierzchni robot ziemnych 0,5 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

3.zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w
dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e)badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

f)badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

g)badania zageszczenia nasypu,

h) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy
nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢
nastepujace wtasciwosci:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

-zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

-wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

-wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
-granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

-kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a)prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b)odwodnienia kazdej warstwy,



C)grubos’ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden

raz na 1000 m? warstwy,

d)nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e)przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8i5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |, lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
-jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okresélenia wartosci I,
-jeden raz w trzech punktach na 4000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidtowosci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest m® (metr szeécienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robot,
-transport urobku z wykopu na miejsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-zageszczenie gruntu,
-rekultywacje i terenu przylegtego do drogi,
-odwodnienie terenu robét,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.






	Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót 
	SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
	 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie  przy wykonywaniu 
	   Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi obowiązującymi 
	  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i robót oraz za ich 
	. zgodność z dokumentacją projektową, SST  i zaleceniami Kierownika Projektu. 

	          Kruszywa do wykonana warstwy odsączającej powinny spełniać  następujące     
	 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
	Piasek stosowany do wykonywania  warstw odsączających powinien spełniać wymagania 

	     Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, nie może wydzielać  zapachu gnilnego ani nie posiadać zawiesiny. 
	          Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim 
	          Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu wyniki badań laboratoryjnych 
	     Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
	 Podłoże gruntowe pod warstwę odsączającą powinno być wykonane zgodnie z 
	Wszelkie koleiny i miejsca wskazujące odchylenia wysokościowe od założonych 
	      Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej  grubości, przy użyciu   
	      Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
	          Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna 
	          Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po  wykonanej warstwie odsączającej z
	          Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy odsączającej obciąża 
	          W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne  badania kontrolne 
	          Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie  i z częstotliwością 
	          Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać  badania kruszyw 
	             Częstotliwość i zakres badań przy wykonywaniu warstwy odsączającej podano
	1.                      Częstotliwość badań
	2.                  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

	          Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być
	          Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi  projektowanej o więcej
	           Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
	          Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej Is, określony wg BN-77/8931-12 
	       Odbiór warstwy odsączającej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających 
	       Wykonawca zgłosi Kierownikowi Projektu do odbioru wykonaną warstwę  i przedstawi 
	       wszystkie wyniki badań i pomiarów kontrolnych  z bieżącej kontroli robót i materiałów. 
	       Odbioru dokonuje się na podstawie wyników badań Wykonawcy, badań  zleconych   przez 
	       Kierownika Projektu do laboratorium Zamawiającego oraz na podstawie oceny wizualnej 
	       i ewentualnych pomiarów i badań po wykonaniu robót. 
	       Płatność za 1 metr kwadratowy wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z 
	  PN-78/B-06714/26   - Kruszywa mineralne. Oznaczenie  zawartości zanieczyszczeń   
	  BN-76/8950-03        - Obliczenie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 
	Granica płynności wg PN-88/B-04481, %, poniżej
	1. Wskaźnik plastyczności wg PN-88/B-04481, %, poniżej
	2. Odczyn pH

	     Decydującym kryterium przydatności mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania 
	        Formowanie próbek, pielęgnację i badanie wytrzymałości na ściskanie należy wykonać
	1. Częstotliwość badań
	2. Grubość warstwy
	3. Równość podłużna
	4. Równość poprzeczna
	5. Spadki poprzeczne                 1)
	 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego  podłoża nie powinny 
	        Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach  z częstotliwością   podaną w tablicy 4. 
	1.      Obmiar każdej warstwy ulepszonego podłoża powinien być dokonany na budowie, w metrach 
	2.      kwadratowych, po ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar  odbywa się w obecności Kierownika      
	3.      Projektu i wymaga jego akceptacji. Obmiar niee powinien obejmować jakichkolwiek 
	4.      dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z 
	5.      wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Kierownika Projektu. 


	        Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót 
	        Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy 
	        Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy  wykonaniu podbudowy 
	           Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
	           Warunki ogólne pozyskania i składowania materiałów oraz ich  stosowania podano w  
	          Każde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich złożona  przeznaczona do 
	1. Zawartość ziarn wydłużonych i  płaskich, %,nie więcej niż
	2. Ścieralność w bębnie Los Angeles

	          Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa określana wg PN-B-06714-15 powinna 
	          Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
	          Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać  2/3 grubości warstwy  
	          podbudowy układanej jednorazowo. 
	          Wszystkie materiały użyte do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
	           W wyznaczonym terminie, przed rozpoczęciem robót Wykonawca  powinien 
	           Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła 
	      Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy 
	      Sprzęt używany do wykonania podbudowy powinien być zaakceptowany  przez 
	      Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający  jego 
	        Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń 
	           Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
	            Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 
	            Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce    
	          Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 
	          Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka  podbudowy –
	          przy przekroju daszkowym, albo od dolnej do górnej krawędzi - przy spadku  
	          jednostronnym. 
	          Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny 
	          Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
	           Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
	           Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzania bieżących napraw podbudowy     
	1.            Wykonawca może przed rozpoczęciem robót wykonać odcinek próbny w celu: 

	          Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć  Kierownikowi  Projektu 
	          do  akceptacji projekt składu mieszanki. 
	          Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć reprezentatywne próbki kruszyw. 
	                Ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zagęszczanie  mieszanki    
	1.         Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 3.                                  
	2. Wyszczególnienie badań
	1.                 Minimalna liczba badań


	             Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na próbkach pobranych losowo z 
	             Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu, bezpośrednio przed 
	              Wilgotność kruszywa powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 
	              Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać na podstawie modułów odkształcenia
	              (pierwotnego E1 i wtórnego E2) określonych płytą VSS o średnicy 30 cm
	              wg. PN-64/8931-02:
	dla podbudowy  należy przyjąć do obliczeń zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa
	      doprowadzając końcowe  obciążenie do 0,45 MPa,
	1.                                    E2
	1.  Maksymalne ugięcie prężyste               

	2.                  Częstotliwość oraz zakres  pomiarów wykonanej warstwy podbudowy
	1.              Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm.


	 
	             Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości  projektowanej o więcej niż 
	1.              ± 5 cm.

	             Równość w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym mierzone łatą 4-metrową 
	             powinna   być taka, by nierówności nie przekraczały:
	             Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową  z tolerancją  
	             Sprawdzenie spadku poprzecznego należy wykonać metodą geodezyjną lub przy pomocy    
	             łaty profilowej z poziomnicą, klina cechowanego i przymiaru liniowego. 
	             Sprawdzenie rzędnych wysokościowych podbudowy polega na wykonaniu pomiarów 
	             niwelacyjnych w punktach  pomiarowych i porównaniu uzyskanych wyników z 
	             rzędnymi projektowanymi.  
	      Obmiar każdej warstwy podbudowy powinien być dokonany na budowie i nie powinien 
	      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową,  SST i      
	1.       Minimalna grubość warstwy kruszywa nie może być po zagęszczeniu mniejsza 
	2.       od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn kruszywa.
	3.       Maksymalna grubość warstwy po zagęszczeniu  nie może przekraczać 20 cm. 
	4.       Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami 
	5.       Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć  szczotkami, tak aby 
	6.       ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię  3 - 6 mm. Następna warstwa     
	7.       powinna być przywałowana walcem gładkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili 
	2. Równość podłużna mierzona 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu co 20 m.
	3.       Nierówność warstwy nie powinna przekraczać 12 m.
	1. Równość poprzeczna i spadki poprzeczne -  mierzone łatą 4 m 10 razy na 1 km.
	2.       Nierówność warstwy nie powinna przekraczać 12 mm.
	3.             Spadki poprzeczne- tolerancja ± 0,5 %.
	5.        W przypadku gdy wyrównanie kruszywem nie jest wykonywane na całej szerokości
	6.         pasa ruchu – zakres i  częstotliwość pomiarów ustali Inżynier.


	     Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
	       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
	1. 2.3.3. Wytrzymałość na ściskanie.

	        Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży Kierownikowi Projektu aprobatę 
	        techniczną na kostkę przeznaczoną do wbudowania oraz atest producenta.  
	1.         Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki  brukowej betonowej obejmuje: 
	2.         Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane  ręcznie i przy użyciu 
	3.         sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez  Kierownika Projektu.


