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1.

1.1

1.2

CZESC OGOLNA.
Nazwa zamowienia.

Adaptacja budynku remizy OSP na S$wietlice wiejska w Jacni. Instalacje elektryczne
zalicznikowe

Przedmiot specyfikacji i zakres robét instalacyjnych.

Niniejsza specyfikacja dla instalacji wewngtrznych zawiera wymagania techniczne dla robot
elektroinstalacyjnych 1 teletechnicznych niezbgdne do okreslenia standardu, sposobu 1 jakosSci
wykonania oraz oceny prawidlowosci tego wykonania.

Zakres robot elektroinstalacyjnych:

montaz ztacza licznikowego ZL-1,
wykonanie wew. linii zasilajacej tablice rozdzielcze T1, T2 i T3,
montaz tablic rozdzielczych w budynku,
wykucie bruzd dla instalacji p/t,

uktadanie przewodow elektrycznych,
montaz opraw oswietleniowych,

montaz osprzetu elektrycznego,
podtaczenie aparatéw elektrycznych,
wykonanie instalacji odgromowej budynku,
wykonanie instalacji uziemiajacej,

pomiary i badania kontrolne,

odbior robot.

1.3 Wyszczegdlnienie robot towarzyszacych i tymczasowych.

demontaz instalacji elektrycznych istniejacych pomieszczen podlegajacych adaptacii.

1.4 Informacje o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy zawierajace niezbedne dane o organizacji rob6t budowlanych,
warunkach bezpieczenstwa pracy, zawarte sa w specyfikacji technicznej branzy budowlane;.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.

Na podstawie nomenklatury wspolnego stownika zaméwien CPV:

45 30 0000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45 31 0000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

4531 1000-0 Roboty w zakresie przewoddw i opraw oswietleniowych
4531 1100-1 Roboty w zakresie uktadania przewoddéw instalacji elektr.
45 31 1200-2 Roboty w zakresie opraw oswietleniowych

45 31 5100-9 Instalacyjne roboty elektryczne



45 31 5600-4 Instalacje niskiego napigcia
45 31 5700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45 31 5600-4 Instalacje niskiego napigcia

1.6 Okreslenia podstawowe.
- Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewodow wraz z osprzg¢tem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami przeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczania i zasilania odbiornikow energii elektryczne;.

- Ziacze instalacji elektrycznej (ZL) - wurzadzenie 1laczace sie¢ elektroenergetyczna z
instalacja elektryczna w budynku, poprzez ktére instalacja ta jest zasilana energia
elektryczna.

- Tablica rozdzielcza (np. gldwna) - blok funkcjonalny wyposazony w aparatur¢ rozdzielcza,
zabezpieczeniowy 1 taczeniowa, stuzacy do zasilania obwodoéw w obiekcie.

- Wewngtrzna linia zasilajaca (WLZ) - czg§¢ obwodu elektrycznego, ktéora wraz z
odgalezieniami stanowi uktad zasilajacy w energi¢ elektryczna poszczegdlne instalacje
odbiorcze od rozdzielni gtéwnej do tablic rozdzielczych.

- Aparaty - urzadzenia elektryczne jak np. styczniki, taczniki, przekazniki, zegary, skrzynki
sterownicze, szafki przekaznikowe, itp.

- Os$wietlenie awaryjne - os$wietlenie elektryczne, samoczynnie wlaczajace si¢ w
przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie
dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji
ludzi z budynku; o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodet =zasilania
poprzez niezalezne  obwody  oswietleniowe lub czeSs¢ obwoddéw  oswietlenia
podstawowego.

- Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédto Swiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

- Linia kablowa — kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych polaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow - wymagania ogoélne.
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane). Parametry techniczne
materialow 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym.
Nalezy stosowaé wyroby posiadajace stosowne certyfikaty zgodnosci i aprobaty techniczne lub
deklaracje zgodnosci.



2.1 Wymagania dotyczace przewodow elektroenergetycznych, kabli i osprzetu.

- Przewody elektroenergetyczne do ukladania na state, miedziane jedno - lub wielodrutowe, z
izolacja i powtoka polwinitowa, okragte oraz ptaskie trzy - i pigciozytowe
zgodne z normami: PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-K12175
Zyta: miedziana jednodrutowa (D) klasy I lub wielodrutowa (L) klasy 2 wg PN-88/E-90160
Izolacja: polwinitowa
Powtoka: polwinitowa
Barwy izolacji: 3-zylowe: zielono-zo6tta, niebieska i czarna

4-zylowe: zielono-z6tta, niebieska, czarna i brazowa

5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, czarna, brazowa i czarna lub brazowa
Zastosowanie: do uktadania na stale w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i
pod tynkiem
YDY, YLY - przewody o zytach miedzianych jedno (D) lub wielodrutowych (L)
oraz o izolacji z polwinitu zwyklego (Y) 1 powloce polwinitowej (Y)

YD(L)Yzo - JW. lecz z zyta ochronna zielono-zoltta
YDYp - jak YDY lecz ptaski (p)
YDYpzo - jw. lecz z zyta ochronna zielono-z6tta maks. temp. pracy: 70°C

- Bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.2 Wymagania dotyczace lacznikow i gniazd wtyczkowych.

1. puszki odgalezne z tworzywa sztucznego P80 podtynkowe,

2. puszki rozgatezne z tworzywa sztucznego natynkowe II k1. izolacji

3. puszki instalacyjne ®60 podtynkowe pojedyncze,

4. gniazda wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230V AC p/t pojedyncze i podwdjne,

5. taczniki instalacyjne 16A-230YAC podtynkowe 1P20,

6. taczniki instalacyjne 16A-230YAC podtynkowe z uszczelkami IP44 w sanitariatach i
pomieszczeniach technicznych,

2.3 Wymagania dotyczace transportu i przechowywania.

1.

2.

3.

4.

5.

Srodki transportu powinny by¢ przystosowane do przewozenia materiatow, elementow i
urzadzen uzywanych do wykonania instalacji.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.
Transportowane materiaty zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przemieszczaniem si¢ w tadowni.
Aparaturg i urzadzenia zatadowywac¢ i wytadowywacé ostroznie nie narazajac ich na
uderzenia, zadrapania, ubytki lub uszkodzenia powlok, oston,obudéw itp.
Prace zatadunkowe i1 wytadunkowe cigzkich materialéw 1 urzadzen powinny by¢
wykonywane uzyciu urzadzen dzwigowych.

6. W czasie transportu i sktadowania konce kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed

wilgocia 1 niekorzystnymi wptywami §rodowiska przez zalozenie na powloki kapturkéw i

uszczelnienie za pomoca tasmy izolacyjne;.

Dostawa materiatow do instalacji elektrycznych 1 teletechnicznych powinna nastapié po
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢



zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wplywow atmosferycznych.

8. Sktadowanie materiatow, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci
technicznych na skutek wplywoéw atmosferycznych lub innych czynnikéw. Nalezy zachowaé
wymagania specjalne wynikajace z wtasciwosci przechowywanych materialéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa p-poz.

9. Materialy, aparaty 1 urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
przystosowanych do tego celu: zamknigtych, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych
10. Rurki instalacyjne, listwy i kanaly $cienne oraz rury instalacyjne z tworzywa sztucznego
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze -15°C do +25°C

W pozycji pionowej, w wiazanych wiazkach z dala od urzadzen grzewczych.

11. Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

12. Materiaty i urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i

ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na drewnianych regatach lub paletach.

13. Narzgdzia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, o
wymaganej temperaturze, ogrzewanych 1 przewietrzanych, nalezy je odpowiednio
konserwowac 1 zabezpiecza¢ przed korozja.

13. Przedsigbiorstwo wykonujace roboty elektroinstalacyjne powinno opracowa¢ w porozumieniu z
kierownikiem budowy wytyczne gospodarki magazynowe;.

W

. Wymagania dotyczace zastosowanego sprzetu i maszyn.

. Urzadzenia transportowe, pomocnicze i ochronne stosowane przy robotach instalacyjnych

powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci 1 wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i1 sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry

techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane

zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Przy ustawionej maszynie lub urzadzeniu nalezy na widocznym miejscu wywiesi¢ instrukcje
obstugi.

4. Dostgp do maszyn 1 urzadzen na miejscu prowadzenia robdt moga mie¢ jedynie osoby
upowaznione. Musza one tez by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia przez
osoby postronne.

5. Maszyny 1 urzadzenia stosowane w robotach elektroinstalacyjnych mozna uruchamiaé
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i poprawnosci dziatania.

5. Przekraczanie warunkow technicznych stosowania i parametréw wykorzystania urzadzen

okreslonych przez producenta jest zabronione.

—_—

™

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

1. Srodki transportu powinny byé przystosowane do przewozenia materiatéw, elementow i
urzadzen uzywanych do wykonania instalacji.

2. Srodki transportowe uzywane dla potrzeb robot elektroinstalacyjnych musza spetniaé
wymagania przepisoOw o ruchu drogowym 1 zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog
oraz pracownikom na budowie.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.
. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i aktualnymi polskimi

[u—



normami, oraz niniejsza specyfikacja techniczna.

Normy zuzycia materialow przewiduja zastosowanie materialdow odpowiadajacych
wymaganiom jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.
. Naktady pracy sprzetu uwzgledniaja zastosowanie pelnosprawnego sprzgtu i maszyn oraz
srodkow transportu technologicznego, wtasciwych dla danego rodzaju robdt, a takze
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
. Naktady sa wyliczone i ustalone dla rob6ét wykonywanych w przecigtnych warunkach,
umozliwiajacych dowoéz i1 sktadowanie materialdéw na stanowiskach przyobiektowych.
. W naktadach uwzgledniono cato$¢ proceséw technologicznych, przy zatozeniu wiasciwej
organizacji i technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnos$ci
1 naktadow niezbednych do wykonania elementow lub robot.
. Naktady robocizny obejmuja oprocz czynnosci podstawowych rowniez nastepujace roboty i
czynnosci:

® transport technologiczny sprzetu, materiatow, wyrobow i narzedzi ze skladowiska
przyobiektowego do miejsca wbudowania.

® dokonanie kontroli stanu jako$ci materiatow,

® przemieszczanie sprzgtu w obrgbie stanowiska roboczego,

® montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m

® wykonywanie nie wymienionych w wyszczegdlnieniach robdt czynnosci pomocniczych,

® obsluge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;j,

® usuwanie wad 1 usterek zawinionych przez wykonawcg,

® udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

® naklady na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla kabli uktadanych w
budynkach, kanatach lub na estakadach.

. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materialow nalezy przyjmowac¢ z dokumentacji
projektowe;.

. Naktady zuzycia materialdw nalezy uzupeli¢ o naktady na materialy pomocnicze, ktorych
warto$¢ wynosi 2,5 % w stosunku do warto$ci materiatow podstawowych. W zaleznosci od
potrzeb do materiatbw pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut aluminiowy i
elektrody do spawania, farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kotki rozporowe 1 wstrzeliwane z
nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier Scierny, podktadki okraglte 1 sprezynujace,
proszek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do farb, $ruby, tasmg izolacyjna, wkrety do
drewna, wazeling techniczna, koszulki igelitowe, klamerki, uchwyty do mocowania
przewodow, itp.

. Naktady rzeczowe robocizny dotycza elementow i1 robot wykonywanych w budynkach do 5
kondygnacji, oraz budowlach naziemnych o wysokosci do 4 m.

5.1 Wymagania dodatkowe.

1. Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz wewngtrznych linii zasilajacych oraz
odpowiednie przytaczenie odbiorow jednofazowych.

2. Tablice rozdzielcze nalezy sytuowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep 1 zabezpieczenie

przed dostepem 0sob postronnych.

3. Mocowanie w $cianach puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewniaé¢ niezbgdna

wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.



4. Gniazda wtyczkowe 1 wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczania.

5. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprz¢tu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

6. Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednolite.

7. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystgpowat u gory. Przewody nalezy podlaczy¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzil do lewego bieguna (dla patrzacego na gniazdo).

5.2 Wymogi dla trasowania.

1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remontow.

3. Trasa winna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Przejscia przez $ciany i stropy.
Wszystkie przej$cia przez S$ciany 1 stropy oddzielenia pozarowego obwodow instalacji
wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami i odpowiednio uszczelnione pod
wzgledem ochrony EI-60.

5.4 Kucie i zaprawianie bruzd.

1. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukcje.

2. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych.

3. Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

5.5 Ukladanie przewodow.

1. Instalacje podtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wielozylowymi ptaskimi.

2. Instalacje natynkowe, uktadane w listwach i w rurach winidurowych przewodami
kabelkowymi okraglymi.

3. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugos$ci niezbgdna do
wykonania potaczen.

4. Zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

5. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

6. Przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za pomoca klamerek aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce.
Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

9.Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej



podlogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.6 Montaz osprzetu.

1.
2.

Stosowac osprzet instalacyjny wymieniony w p. 2.2.
Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie w $lepych otworach na zaprawie gipsowe;.

. Gniazda wtyczkowe instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane

w poziomej strefy instalacyjnej na wysokosci 105 cm ponad powierzchnia podiogi.

. Gniazda wtyczkowe, taczniki 1 wypusty przylaczeniowe, ktore musza by¢ umieszczone

poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle
do najblizej potozonej poziome;j strefy instalacyjne;.

5.7 Laczenie przewodow.

1.

2.

Laczenia przewodow nalezy wykonywa¢ w aparatach, w osprzgcie instalacyjnym i w
puszkach rozgateznych. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych w tynku.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napr¢zenia.

. Do danego zacisku nalezy przylaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju 1 w

liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakrgtka oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

4. Dhugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

5.

6.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

Konice przewodoéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakonczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.8 Przylaczanie odbiornikow.

1.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposoéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione rurami ostonowymi z PCV.

5.9 Montaz opraw o$wietleniowych.
1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrecenia,

przygotowanie podioza do zamocowania oprawy,

rozpakowanie oprawy,

oczyszczenie oprawy,

otwarcie oprawy,

obcigcie 1 zarobienie koncoéw przewodow,

wyposazenie oprawy w zrodla §wiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,



zamontowanie oprawy,
podtaczenie przewodow,
uzupelnienie oprawy w odblys$niki, ostony, siatki i klosze,
zamknigcie oprawy.
2. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zlaczy $wiecznikowych.

5.10 Proby montazowe, badania i pomiary.

1. Sprawdzenie obwodoéw elektrycznych niskiego napigcia:
okreslenie obwodu,
ogledziny instalacji,
sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach,
odtaczenie odbiornikow,
pomiar ciagtosci obwodu,
podlaczenie odbiornikow,

2. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania induktorem 500 V lub 1000 V.

Rezystancja izolacji migdzy badana faza i pozostalymi fazami potaczonymi z przewodem
neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od: - 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
0,50 MQ dla instalacji 400 V,

3. Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania - proba dziatania wytacznika r6znicowo-
pradowego.

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiaréw objgtych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacj¢ pod napigcie i sprawdzié czy:

- punkty $wietlne sa zalaczane zgodnie z zalozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dotaczone do wlasciwych zaciskow,
- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

6. Naktady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu 1 warunkow technicznych:

- okreslonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych
podczas odbioru koncowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,

- okreslonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- okreslonych w Polskich Normach.

7. Naktady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okreslonej grupy badan lub grupy
urzadzen wystegpuja raz na obiekcie.

8. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzgledniaja badanie i
sprawdzenie odcinka koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego
zabezpieczenia obwodu, lacznie z przylaczeniami posrednimi w puszkach rozdzielczych do
zaciskow odbiornika elektrycznego.

9. W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji migdzy przewodami roboczymi, a ziemia przewody
ochronne PE nalezy traktowac jako ziemig a przewod N jako roboczy.

10. Préba dzialania wylacznika roznicowo-pradowego testerem instalacji jest jednocze$nie proba
ciaglosci przewodow ochronnych.

11. Naktady rzeczowe uwzgledniaja réwniez sporzadzenie protokolu z pomiaru i badan,
zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.



6. Wymagania dotyczace odbioru oraz kontroli i badan.

Zasady ogolne.

1. Inwestor w umowie zawartej z wykonawca robot okresli szczegdtowy zakres kontroli i badan
odbiorczych. Naktady rzeczowe robocizny ustalane sa dla zakresu 1 warunkow
technicznych, okreslonych w:

- wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru
koncowego obiektu budowlanego (wyd. COBR Elektromontaz),

® instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

® Polskich Normach.

2. Wykonawca ma obowiazek opracowaé program zapewnienia jako$ci 1 uzyska¢ aprobate
Inspektora Nadzoru. W PZJ nalezy przedstawi¢ sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne zapewniajace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, niniejszymi specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

3. PZJ zawiera:

a) czgs$¢ ogolna:

® organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

® organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

® bhp.,

® wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

® wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementdéw robot,

® gsystem (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoS$cia

wykonywanych robot,

® wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli,

® sposob oraz formeg gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardéw, nastaw

mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw 1 zastosowanych korekt

w procesie technologicznym, proponowany sposob i1 formg¢ przekazywania tych

informacji Inspektora Nadzoru;

czgs¢ szczegdtowa kazdego rodzaju robot:

® wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem sterowaniczym i pomiarowo kontrolnym,

® sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie

transportu,

® sposob 1 procedurg pomiardéw 1 badan,

® sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

b

N—’

6.1 Kontrola jakoSci robot.

1. Celem kontroli nad przygotowaniem i wykonaniem robdt jest zapewnienie zaplanowanej
jakosci robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i1 jakosSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest



zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robot z
czestotliwo$cia  zapewniajaca  stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i niniejszymi specyfikacjami.

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
skalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

7. Koszty zwiazane =z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary kontrolne.
1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
2. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
3. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
5. Wykonawca bgdzie przekazywac do Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan nie po6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.
6. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.3 Certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

® Polska Norma lub

® aprobata techniczna w przypadku wyrobéw, dla ktéorych nie ustanowiono Polskie;j
Normy, jezeli nie s objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.

2. Aparaty i osprzet musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

3. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.4 Dokumentacja placu budowy.

Dziennik budowy,

Rejestr obmiarow,

Pozostate dokumenty budowy:
- pozwolenie na budoweg,



- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru roboét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

. Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét.

Jednostka obmiarowa dla instalacji teletechnicznych sa:

® przewody i kable - mb

® kanaly i listwy instalacyjne pcv - mb

® osprzet - szt

® zestawy gniazd wtyczkowych - kpl

® przebicia i przekucia - dlugos¢ (cm) i §rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w  katalogu
naktadow rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.

8. Wymagania dotyczace rozliczania robot.

8.1 Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1.

2.

(O]

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

obior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w  czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy.

1.

Odbidr czesSciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru
czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru



robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.3 Odbior koncowy.

1.

Odbidér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

. Odbior koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byc¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg§ciowymi oraz po

przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byl zlecony wykonawcy przez inwestora).

Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on

korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow 1 przedstawicieli

uzytkownika oraz kompetentnych organow.

. Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowiazany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bgdacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupelnieniami i1 uzgodnieniami,
protokotéw 1 zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i1 prac rozruchowych, dziennika
budowy (robot), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z naniesionymi poprawkami
oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z w/w dokumentami 1
przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob pomontazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen 1 ustalen
zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt speilnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub:

- stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych

przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonana robot¢ (obiekt) oraz osoby
uczestniczace w czynno$ciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W
przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji,
protokot powinien zawiera¢ odnos$ne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku
przeciwnym - odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9 Wymogi dotyczace rozliczenia robdt tymczasowych i towarzyszacych.

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace bgda
przedmiotem odbiorow czgsciowych. Odbiory czg§ciowe opisano w p. 8.2.



10. Dokumenty odniesienia.

10.1 Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlany - Instalacje elektryczne zalicznikowe.
2. Kosztorys inwestorski - roboty elektroinstalacyjne.

10.2 Rozporzadzenia.

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 pdz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poéz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 po6z. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poéz. 1439, Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 80/03 poz. 718.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 pdz.
690, Nr 109/04 p6z. 1156).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemOw oceny zgodnos$ci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U.Nr 113/92 p6z. 728).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w
sprawie aprobati kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz 2072)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogodlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, p6z. 1650).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 p6z. 401).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy.

1. PN-EC 60364-12000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

1. PN-EC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2. PN-EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla



8.

9.

10

15.

16.

17.

18.

19.

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona pized przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-EC 60364-4-444:2001 Instalage elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakldceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektoéw budowlanych.

PN-EC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-EC 60364-5-512000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Ihstalage elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

PN-EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
11.
12.
13.
14.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN50173 z 01.1999 (ISO11801) Okablowanie strukturalne.
Polska Norma PN EC 60 364 , Instalage elektryczne w obiektach budowlanych".
Polska Norma PN-90/E-05023 ,,Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi".
PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢
1: Wymagania ogo6lne i strefy biurowe.
PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakoSci.
PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie
1 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.
PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.
PN-EN 50310: Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.



